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Computer programming is a complex and difficult
the programming effort, optimisation methods are require:
Among the techniques used in the last decade, stru
and the developement of programs by stepwise refinement & 0V
accepted. _ ' ..4 wah SO
This work presents the basic ideas concerning the methodsqg;d tech
above mentioned, using two popular languages: PASCAL and FOR' . B
The process of algorithm development is quite similar for these two languages,
despite the major differences between them. 0 4 Rl L o
A lot of simple, intuitive examples are given. Projects and programs for
some complex problems are contained in the last chapter. A zg‘rf;af.r number of
problems are submitted to the reader by each chapter. & ‘
The work is intended to the use of students, engineers, ﬁrograﬁi‘mers.
workers in the field of computer programming and also to everjfone who
wants to learn about the two languages.
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Volumul de faf@ apare intr-un moment in care aqts‘
programe informatice in tara noastrd ltinde sd devindg o
industrial. Aulorii au redactat o lucrare cu deosebite calif
limbajele PASCAL si FORTRAN avind tn vedere cérmﬁz
sionalitdfi in activitatea de programare. Ei aratd, in mpd‘ ust, in
wmlta vreme programarea a fost practicatd ca un 'mrbsgt; g
gramdrii a insemnat mult timp doar ob}merea wnet ;bfzftftzé “de
nimac altceva. TIIHCONIHT NGO TR

Acest stil de programare nu mai coresj)@mde ceringelor ‘actuale G
complexitafii si diversilafii problemelor de vezolvat cu calculatorul, cit'si necesi-
latit de cmﬂ’ers @ eficienter activitdtii de programare sub aspectul timpubui de
claborare @ programelor si al calitdtii lor. Dest pmgmmﬂma continud sa solicite
intuifia si experienia pro oramatorului, ea tinde s@ devind o activitate sistematicd,
c1s eta pe bine precizate, cit metode si instrumente de luorw adecvate fiecirei etapets.

merea este  scrisd avindu-se in vedere wn asemened . mod de abordare,
specific cerinfelor. formulate pentru o industrie de programe’. Autorii insistd,
dintre toate eta pele scricrii propriu-zise a programelor, asupra gbrmectam.. pro-
gramelor si depandrii programelor, adicd asupra farelor care preced si suceed
scrierii corhfzmm ), proommelo: Se insistd, deci, asupra elabordriz unor pro-
grame corecte. Ce inseamnd insdé un program corect ?

Dupd Conway* (1978) existd opt infelesuri ale mzm progmm corect.

I. Nu confine erovi sintactice.
II. Nu contine erori de compilare sau nu. se mamfesm nereusita mlam&
uUNUL Program. %5
IIT. Existd date de fest penlyis care jbrogmmu{ da msp@mswz e
IV. Pentru categorii tipice de dm‘e de test progmmul dd msp

corecte.
V. Pentru categorii dificile ds da:te de test praammul di ms_

corecte.

drassGiioe lrnm
1 V. comunicirile sesiunii $tnnt;bce, \ utarul mduatnex de progr M
Socialiste Romania, Bucuresti, 22 aprilie, 1983.
2 Conway, R. A primer on disciplined programming. ‘Winth
Mass., 1978 (citat dupd M. V. Zelkowitz, Shaw, A.C., Ganno
engineering, andr.des;gn Englewood Cliffs, New, Jﬁﬁ%



VI. Pentru toate categoriile posibile de dafe, conform
blemei, programul dd rdspunsuri corecte. L
V?I X gfn conditiile datelor de la pct. V{ ; cgar. st j(b(s?mfﬂ_ ‘f; 9 o
probabile ale unor intrdri eronate programul da raspunsurs gonEC e
VIII. Pentru ovice date la intrare, posibile, programul da 7

corecte. e '
Cele opt infelesuri de mai sus sint de fapt nivele de corectztm.imef. A
nivelului V reprezintd o ceringd minimd pentru un program de calitate s_mb
iar obfinerea mivelului VI poate fi consideratd mai malt dec?t : ﬂygiu 0
Nivelele VII si VIII sint mai pretentioase, implicind o anumit@ injeteg
eventual o anuwmitd inteligentd a programului pentru a detecta unele erorr
datelor de intrare. sl

Dupd ce programul este livrat sau pus in functie incepe o noua eiape
ciclului lur de viatd si anume intretinerea ( mentenania) program?d'm._.-__ffg{?_’é;
tinerea unur program a devenit, in cazul uner industrii de progréfm_e, 0 acé_aggt%ﬁé
recunosculd, planificatd, cdreia i se dedicd echipe de specialisti. Prqgmm o
trebuie sa fie provectat §i elaborat in asa fel incit infrefinerea sd fie cit mas usoara
st mai putin costisitoare. St cu toate acestea existd o mare deosebire intre costul
intrefinerii unui program informatic si al wnui echipament (fig.1.1)L. Intretinerea
unur program inseamna modificarea lui pentru a ,repara” unele neajunsuri
a-i modifica comportamentul.

Un program informatic este un obiect complex, uneori foarte complex. Fiecare
wnstructiune care executd o anumitd operafiune este echivalentul umei piese
dintr-un ansamblu mecanic saw al unui subansamblu. Un program cu 5 000
de instructinni este echivalentul wnui sistem mecanic din 5 000 de piese !

Complexitatea multor programe de calcul face din ele obiecte de studin de
mare wnteres stunfific. Obiectul program informatic se dovedeste o. problemad noud
de realitate cu care omul si societatea se confrunt@ astizi. Studiul unor asemenea
obiecte prin metode stiinfifice adecvate se gdseste abia la tnceput.
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Fig. 1.1. Costul echipamentelor si programelor informatice in diferite faze
ale ciclului de viata. 3
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Programele informatice intereseazd, in actuala etapd, in pr |
punctul de vedere al ingineriei programirii®, un domewin ceva
scrievea de programe st chiar decit cele ale specificarii, proiectirii st 7
programelor. Ingineria programdrii se referd si la managementul acti
de programare, la metodele ingineresti de organizare i la aspectele economice ale
programelor. De aceea abordarea programdrii intr-adevdr in cadrul unes viziuni
de activitate sistematicd se impune cu stringentd. SE
Din punct de vedere economic, in ciclul de viatd al wnui program complex.
efortul de inlrejinere reprezintd circa 67%,, vestul de 33%, reprezentind efortul
de dexvollare (fig.2a). Efortul de dezvoltare este, in gemeral, distribuit dupd
cum se arald in fig. 2 b*. Se poate observa cum efortul de testare reprezint cirea
45%, din efortul total de dexvoltare, in timp ce proiectirii (scrierea algoritmilor )
i revine 15%, iar codificdrii 20%,. Fazele initiale de scrieve a cerinfelor (de
Japt adaptarea lor prin discufii cu beneficiarul) si a specificatiilor reprezintd
20%, din efort. -
Conswmatl de forfd de muncd pe care societatea il depune in elaborarea pro-
gramelor ridicd si problema productivitatii muncii i acest domensu. In ultimul
timp se discutd problema definirii unor indicatori pentru aprecierea producti-
vitapis munciy de elaborare de programe. Un indicator care se dovedeste deosebit
de util® este acela al numirului de linii sursifom §i zi, unde prin limie sursi
se infelege fie o lLinie-instructiune fie o linie-comentariu. Prim om se inpelege
uneors numai programatorul cave scrie lindile sursi si carve testeazd programul,
1
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1 Viduva, I., Baltac, V. s.a. Ingineria programdrii. Studii si cercetiri de calcul ec

si ciberneticd economicd, 1982, nr. 4 si nr. 3. 5
Baltac, V. Consideratii privind o industrie de- programe pentru

Revista economici, 1979, nr. 5. ISETR S

? Baltac, V. Tehnica electronicd de calcul si dezvoltarea Romaniei. in vol

de virf 5i sovietatea. Bucuresti, Editura Politicd, Colectia ,Idei contemporan
3 Zelkowitz, M. V.-, Shaw’ A, C.., Gann-on, J' D.,__’ M mi?l
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